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Résumé : L’objectif principal de la présente étude est d’évaluer les impacts du dragage sur la nappe
d’Abidjan dans le secteur de Bingerville. Les campagnes pour 1’acquisition des données ont lieu en juillet
2019. Elles ont consistt a la collecte de données morphobathymétriques, hydrologiques et
sédimentologiques dans la zone de 1’étude ou sont implantés des champs captants a au plus quatre (4)
kilometres. L’analyse physicochimique et microbiologique des eaux de ce secteur de la lagune Ebrié a
montré qu’elles sont de mauvaises qualités donc impropre pour tout usage domestique et de consommation.
Ainsi toute intrusion dans la nappe d’Abidjan serait synonyme d’une pollution des eaux de la nappe dont le
traitement s’aveérerait trés onéreux. Aussi les niveaux de conductivité surtout au fond des eaux (> 4m de
profondeur) sont-ils supérieurs a la norme de potabilité de OMS (2006) qui est de <2500 puS/cm. En outre,
les relevés bathymeétriques obtenus ont mis en évidence des fonds topographiques présentant par endroit
des dépressions de 4 a 5 m en général. Cependant dans les zones de dragage des profondeurs de plus de 15
m ont été observées. Ainsi pour apprécier la vitesse de sédimentation en vue d’évaluer la capacité
d’ensablement des zones draguées, la présente carte bathymétrique a été superposée a celle de 1975
réalisée par TASTET. Cette superposition met en évidence des mouvements sédimentaires avec des
vitesses de sédimentation tres importantes allant de 1,7 a 1,9m/s.

Mots clés : lagune, morphobathymeétrie, nappe d’Abidjan, Abatta- Bingerville.

Abstract The main objective of this study is to assess the impacts of dredging on the Abidjan aquifer in the
Bingerville sector. The data acquisition campaigns take place in July 2019. They consisted in the collection
of morphobathymetric, hydrological and sedimentological data in the study area where catchment fields are
located at most four (4) kilometers away. The physicochemical and microbiological analysis of the waters
in this sector of the Ebrié lagoon has shown that they are of poor quality and therefore unsuitable for all
domestic and consumer uses. Thus, any intrusion into the Abidjan aquifer would be synonymous with
pollution of the aquifer water, the treatment of which would prove to be very expensive. The conductivity
levels, especially at the bottom of the water (> 4m deep), are therefore higher than the WHO potability
standard (2006) which is <2500 uS / cm. In addition, the bathymetric surveys obtained have highlighted
topographic backgrounds with depressions of 4 to 5 m in general. However in dredging areas depths of
more than 15 m have been observed. To assess the speed of sedimentation in order to assess the sanding
capacity of dredged areas, this bathymetric map was superimposed on that of 1975 produced by TASTET.
This superimposition highlights sedimentary movements with very significant sedimentation rates ranging
from1.7t01.9m/s.

Keywords: Lagoon, morphobathymetry, Abidjan aquifer, Abatta- Bingerville

1. Introduction

La qualite et la quantité d'eau disponible se posent comme une problématique mondiale a travers les
nombreuses réunions internationales organisées a ce sujet (ICWE, 1992 ; CNUED, 1992 ; Forum mondial
de l'eau, 1997 etc..) et les nombreuses organisations internationales qui participent a des programmes
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spéciaux concernant les ressources hydriques. Ainsi, plusieurs acteurs de la recherche notamment (Goudie
et al., 1985, Janicot, 1990 ; Leduc et al., 2001 ; Massue, 2005 ; Kouassi, 2007 ; Purdue, 2011 ; Sultan, 2011
etc.) s'expriment également sur cette préoccupation.

La Cote d'lvoire en général et Abidjan en particulier n'échappe pas a cette réalit¢ mondiale. En effet, la
ville d’Abidjan abrite plus de 30% de la population ivoirienne avec un taux d'accroissement annuel de
3,99% (INS, 2010). Sa superficie représente moins de 1% du territoire national. La population d’Abidjan
consomme 68% de la production totale d'eau potable de la Cote d'lvoire (DHH, 2001). La ville est
essentiellement alimentée en eau potable a partir des eaux souterraines de la nappe du Continental Terminal
également appelée "nappe d'Abidjan" (Kouassi, 2013). Il faut, cependant, rappeler que la « nappe
d’Abidjan » a pour exutoire la lagune Ebrié. Mais ces derniéres années, les pressions anthropiques au rang
desquelles le rejet des eaux usées non traitées provenant des ménages et les industries pourraient constituer
un déséquilibre de 1’écosystéme de la lagune Ebrié déja fragilisé. A cela, s’ajoute le dragage de sédiments
qui atteignant parfois d’importantes profondeurs constituerait une menace par intrusion du mélange des
eaux usées et marines dans la nappe d’Abidjan. Ce présent article se veut une contribution a 1’évaluation de
I’impact environnemental de ces activités sur la qualité de la nappe d’Abidjan.

Cette étude aura donc pour objectif général, d’évaluer le niveau anthropisation et les risques associés a
I’ensemble des pratiques humaines sur qualité de 1’eau et donc la nappe d’ Abidjan.

Dans la pratique, il s’agira (i) de procéder a des analyses physicochimiques, chimiques bactériologiques et
microbiologiques dans les échantillons d’eau, (ii) d’évaluer I’impact des activités de dragage de sable au
niveau du secteur lagunaire Abatta- Bingerville (Figure 1).
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Figure 1: Prélévements d’échantillons d’eau dans le secteur Abatta-Bingerville en lagune Ebrié
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2. Materiel Et Method

Le matériel concerne les outils ayant servi a 1’évaluation de la qualité de 1’eau et ceux utilisés pour apprecier
I’impact des activités de dragage sur « la nappe d’Abidjan ». Les Campagnas pour I’acquisition des données

ont lieu en juillet 2019.

Pour les prélévements d’eau, les mesures de certains parametres physicochimiques ont été directement

réalisées sur le terrain a 1’aide d’un multiparamétre HI 9829.

D’autres paramétres ont été appréciés directement sur le terrain a partir d’une simple observation (Tableau
1). 1l s’agit de I’odeur, de la couleur, etc. Par contre, les parametres microbiologiques et bactériologiques ont

été traités au laboratoire (Tableau 2).

Tableau 1 : Méthodes d’Analyses des paramétres physicochimiques et chimiques

Parametres Meéthode Appareil
Température (T°C)
Odeur
Salinité
Conductivité électrique (C.E.)
Potentiel d’hydrogéne (pH) In situ gg;giparamétre H
Solides totaux dissous (TDS)
Potentiel d’oxydoréduction (Eh)
Oxygeéne dissous (OD)
Turbidité
Résistivité
MES Filtration sur rampe Balance
Phosphore total Phos Ver3
Nitrates (NO>-) Nitri VVer3
Nitrites (NO,-) Nitri Ver3 PREA0
Ammonium (NH;") Monochlor F
Orthophosphates (PO,>-) Phos Ver3

Durée totale

Photometrie
monofonctionnel

Photomeétre HI 96719

Résidus sur I’évaporation

Evaporation

Creusés et balance

Demande biochimique en Oxygéne
(DBOs)

Incubation a 20°C

Oxymetre

Demande chimique en oxygene (DCO)

Oxydo-réduction

Carbone Organique Total (COT)

HACH

Spectromeétre

Fer

Magnésium

C8.2+

Nickel

Plomb

Dosage et lecture

Spectrométrie

d’absorption atomique
(SAA)

Ané Maurice AKA, 1JSRM Volume 08 Issue 08 August 2020[www.ijsrm.in]

EL-2020-1574



Zinc

Chrome

Mercure

Arsenic
Plomb
Hydrocarbures totaux (HT)

Chromatographie Chromatographe

Hydrocarbures aliphatiques (HAP)

Tableau 2 : Méthodes d’Analyses des paramétres microbiologiques et bactériologiques

Analyses Méthodes \{joeltlgrge Milieux utilisées | Teq@’incubation | Lectures
Microorganismes | Incorporation Iml Gélose nutritif 37°Cet 20°C -
revivifiables en milieu solide
Coliformes totaux 37°C
Coliformes fécaux 44°C _

E colis 37°C g/%'lgﬂfs
Sal_monella Filtration 100 ml | Gélose ECC 3rc

coliforme

Spdomana 37°C

aeroginosas

S’agissant de I’impact des activités de dragage. Le suivi bathymétrique d’une zone donnée intégrant les
processus d’apports et de perte de sédiments nécessite deux relevés bathymétriques effectués a des dates
distinctes, si possible avec les mémes conditions d’acquisition (méthodologie, précision du matériel).
L’estimation du comblement ou de 1’érosion passe par le calcul de la différence de profondeur pour chaque
point sur les deux cartes (Castaings, 2008). Cette différence peut ensuite étre intégrée sur la surface pour
obtenir I’évolution globale de la zone étudiée. Elle peut aussi étre représentée de facon cartographique a
I’aide d’un logiciel afin d’apprécier I’intensité du comblement ou de 1’érosion pour la lagune étudiée
(Figure 2). La tendance évolutive de la dynamique sédimentaire dans cette étude est évaluée grace au
traitement des données dans le logiciel Surfer 11. Il s’agit de déterminer des points communs aux cartes
bathymétriques de Tastet (1975) et la récente de 2019. De maniére générale, le contour commun des deux
cartes est pris sur celle de Tastet (1975). Ces points communs permettent de tracer des profils
bathymétriques devant nous permettent d’apprécier I’évolution morphologique. En outre, ces mémes points
permettront de calculer le volume de la partie érodée, le volume de la partie engraissée.

Cartes bathymétriques (MNT) Carte d'évolution

MNT récent

Erosion O Dépot

Figure 2 : Principe de I’analyse d’évolution bathymétrique (Castaings, 2008)
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3. Resultats Et Discussion

3.1- Qualité des eaux de la lagune Ebrié en zone de dragage a Bingerville

Les résultats d’analyse des échantillons d’eau de la zone d’étude sont consignés en annexe. Pour 1’évaluation
de la qualit¢ de I’eau, les moyennes des concentrations des paramétres ont été considérées aux deux
extrémités (points 13 et 30) de la zone d’étude. Elles ont été comparées aux valeurs guides de ’OMS (2004)
pour apprécier la qualité hydrologique de ce secteur de la lagune Ebrié :

Tableau 2 : Résultats d’analyse physicochimiques et bactériologiques dans les eaux du secteur Abatta-

Biﬂgerville de la Iagune Ebrié

Valeurs mesurées Conformite
Parametres Normes OMS (2004)

Point 30 Point 13
Température 25<T<30°C Oui

26,5°C

26 ,92°C T >30°C
Odeur Acceptable Acceptable <10 Oui
Salinité 2,49 PSU 3,13 PSU Pas de ligne directive | -
CEilondqctivité 2700 uS/Cm 3250 uS/Cm <2500 pS/cm Non
ectrique
pH 6,13 6,15 6,5a29,5 Oui
TDS 84 mg/l 84 mg/l <1000 mg/I Oui
Oxygene dissous 6,34 mg/l 5,17 mg/l 9mg/I Non
Turbidité 146,7 UNT 152, UNT 0,5 UNT Non
Résistivité 0,0028 MQ.cm | 0,0027 MQ.cm Pas de ligne directive | -

MES 131 mg/I 138 mg/I 0,5 UNT Non
Phosphore total 0,58 mg/l 0,61nmg/I 0 mg/l Non
NOj3 3,5 mg/l 3,8 mg/l 5 mg/I Non
NO, 0,01 mg/I 0,0 08/ 0,1 myg/I Oui
NH," 0,10 mg/I 0,09 mg/I 0,05 mg/I Non
PO.> 0,58 mg/I 0,67 mg/l 0,2 mg/l Non
Dureté totale 157 ppm 161 ppm 200 ppm Oui
DBOs 10 mg/I 10 mg/I <3 mg/l Non
DCO 30 mg/l 28 mg/l <20 mg/I Non
COT 6,5 mg/I 5,9 mg/I Pas de ligne directive | -
Fer 2,94 mg/l 2,36 mg/l 0,5-50 mg/I Oui
Magnésium 2,7 mg/l 3,2 mg/l 50 mg/I Oui
lons calcium (Ca”") 1,28 mgl/l 1,42 mg/l 100 mg/l Oui
Nickel 0,78 mg/I 0,80 mg/I S0pg/l Non
Plomb 0,042,ug/1 0,037 g/l 0,01 mg/L Oui
Zinc 0,234 mg/I 0,237 mg/l 3 mg/l Qui
Chrome 0,309 mg/I 0,432 mg_;/l 0,05m9/| Oui
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Mercure 0,334 pg/l 0,210 pg/l 0,006 mg/I Oui
Arsenic 0,22 mg/l 0,25 mg/l 0,01 mg/l Non
Cadmium <0,02 pg/l <0,02 ug/l 0,003 mg/l Oui
Pt : Patine cobalt ; #S/Cm : micro siemens ; mV : millivot ;
o . Valeurs mesurées Normes OMS Conformité
arametres _ _ 2004
Point 30 Point 13 ( )
Coliformes totaux 11500 0/100 ml dans 95 | Non
0
15000 UFC/100ml UFC/100m| o des
échantillons
d'eaux traitées
Coliformes fécaux 1200 UFC/100ml 950 UFC/100mI | 0/100ml Non
Streptocoques fécaux | 800 UFC/100ml 630/100ml 0/100ml Non
Escherichia colis 760 UFC/100ml 700 UFC/100mI | 0/100ml Non
Salmonella coliforme | Présence Présence 0/100ml Non
Vibrio UFC/100ml 2600 UFC/100ml 2200 UFC/100mI | 0/100ml Non
Spdor_nana 3800 UEC/100ml 3500 UFC/100ml 0/100ml Non
aeroginosas
UFC : Unité formant colonie
Résultat d ’analgse des hgdrocarbures totaux gH T 2
Valeurs mesureées LD LQ Normes Conformité
Parametres Echantillon | Echantillon OMS
Hydrocarbures 60,41 57,32 0,54 1,62 Non -
Totaux en pg/l mentionnée
Résultat d ’analgse des Hgdrocarbures Alghatigue s HAP!
Concentration Normes Conformité
Contaminants Unit¢ | Ech | Ech | LD | LQ |OMS
30 13 (2004)
Fluoranthéne pg/ml | <LQ | <LQ -
Pyréne pug/ml| <LQ | <LQ -
Benzo(k)fluoranthene | pug/ml| ND ND -
Benzo(a)pyréne pg /ml | 0,062 | 0,072 10 Oui
0,017 | 0,060 |_Hg/ml
Indéno(1,2,3-cd) pg/ml | ND ND -
pyrilene
Benzo (g,h,i) pyrilene | ug/ml | ND ND -
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Benzo(a)anthracéne pg/ml | ND ND - -

Benzo (b) Mg /ml | <LQ | <LQ - -
fluoranthéne

LD : Limite de Detection, LQ : Limite de quantification, ND : Non Detecté

Les résultats d’analyses effectuées sur les échantillons d’cau de la zone d’étude ont donneé lieu a des
observations suivantes :

e une non-conformité de dix-huit (18) paramétres en rapport avec les normes de potabilité de I’eau
potable fixées par I’OMS (2006). Il s’agit des parametres tels que Conductivité Electrique, Oxygeéne
dissous, Turbidité, MES, Phosphore total, NOs, NH,*, PO,*, DBOs, DCO, Nickel, Arsenic,
Coliformes fécaux, Streptocoques fécaux, Escherichia colis, Salmonella coliforme, Vibrio et
Spdomana aeroginosas ;

e une conformité de dix-sept (17) éléments tels que Température, Odeur, pH, TDS, NO," Dureté
totale, Fer, Magnésium, lons calcium (Ca?*), Plomb, Zinc,Chrome, Mercure, Arsenic, Cadmium et
Benzo(a)pyréne ;

e un ensemble de onze (11) éléments qui n’ont pas de normes de potabilitét OMS (2006) en vigueur.
Ce sont Salinité, Résistivite, COT, Hydrocarbures Totaux, Fluoranthéne, Pyrene,
Benzo(k)fluoranthéne, Indéno(1,2,3-cd) pyrilene, Benzo (g,h,i) pyrilene, Benzo(a)anthracéne et
Benzo (b) fluoranthene.

Ces résultats des analyses des eaux dans le secteur Abatta-Bingerville révelent que cette eau est impropre a
la consommation. De ce fait, des traitements visant a éliminer toutes les impuretés doivent étre réalisés au
préalable avant tout usage domestique pour éviter tout désagrément.

3.2 Evolution de la conductivité et la salinité dans les eaux du secteur Abatta-Bingerville de la lagune
Ebrié

3.2.1 Focus sur la conductivité dans la colonne d’eau du secteur Abatta-Bingerville

La conductivité des eaux du secteur Abatta-Bingerville de la lagune Ebrié est comprise entre 1000 et 4900
uS/Cm (figure 3). Elle augmente de la surface vers la profondeur. En effet, la lagune Ebrié étant une eau
saumatre subissant 1’influence des eaux marines et continentales, il existe une stratification entre eaux
douce et eau de mer. Les eaux marines plus denses coulent au fond alors que les eaux douces a faible
densité circulent a la surface. Ceci explique les faibles valeurs de conductivité constatées dans les eaux
superficielles et les fortes concentrations enregistrées a 1’interface eau- sediment.

Selon Irié 2018, la conductivité électrique des eaux de la lagune Ebrié a été maximale avec 8449,205
puS/cm au Canal de Vridi et faible a 1926,22 uS/cm a Bingerville (ANNA).

Les eaux au Canal de Vridi sont trés minéralisées du fait de la présence de I’eau de mer ce qui expliquerait
la forte conductivité. La conductivité moins importante a Bingerville (ANNA) se comprend par le fait que
les eaux continentales prépondérantes sont faiblement minéralisées.
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Figure 3 : Evolution de la conductivité dans la colonne d’eau du secteur lagunaire Abatta-Bingerville

3.2.2 Focus sur la salinité dans la colonne d’eau du secteur Abatta-Bingerville

La salinité des eaux varie de 0,5 a 3,70 PSU (figure 4). Elle croit avec la profondeur. Les eaux marines plus
salées et plus denses circulent au fond des eaux alors que les eaux douces et continentales pauvres en sel et
moins denses occupent la surface des eaux, d’ou les faibles concentrations de sels constatés dans les eaux
superficielles et les fortes concentrations mesurées dans les eaux de fond.

Aka, 2017 a montré que les salinités moyennes des eaux de surface de I’estuaire de la lagune Ebrié variaient
de (28,84 £ 0,76 & 1,12 + 0,43) %o et celles des eaux de fond évoluent de (30,29 £1,71 & 5,25 £ 4,87) %o.
Ces valeurs étaient en accord avec celles observées par Yao et al. (2009) dans les baies de la lagune Ebrié.
Lesquelles valeurs annuelles étaient comprises entre (14,26 + 9,01 et 18,85+ 10,22) %o en surface et (18,30
+ 10,54 a4 29,71 + 6,34) %o en profondeur.

Selon Durand et Guiral (1994), les salinités des eaux lagunaires résultent globalement de l'origine des
apports hormis la zone situe dans la région du port d'Abidjan, soumise a un renouvellement constant des
eaux par le canal de Vridi.

Aussi, Lemasson et al., 1980 soutiennent-ils que les salinités moyennes des eaux décroissent des stations
proches du canal de Vridi (Biétri, Azito, Yopougon, Banco,) ou I’influence des eaux marines et salées est
importante vers les stations les plus éloignées de la communication avec 1’océan mais plus proches du
fleuve Comoé (M’badon, Koumassi et Cocody).
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Figure 4 : Evolution de la salinité dans la colonne d’eau du secteur lagunaire Abatta-Bingerville
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3.2.3 Variation spatiale de la conductivite et de la salinité dans des eaux de la lagune Ebrié

La variation spatiale de la salinité et de la conductivité des eaux de la lagune Ebrié a Bingerville est
quasiment homogene (figure5). Elle semble étre plus importante a I’entrée de la zone d’étude et diminue au
fur et a mesure qu’on s’approche des cotes au niveau de Bingerville. Aussi dans les zones de dragage, les
concentrations de sels et les niveaux de conductivités observées sont importantes. Ceci est imputable au
phénomene de dragage qui entraine la remontée en surface des eaux de fonds généralement plus salées et
plus conductrices. Par ailleurs au niveau des échancrures ou le renouvellement de 1’eau est mal assuré, les
taux de sels qui parviennent dans ces zones sont mal dilués d’ou les concentrations de sel obtenues dans les
eaux superficielles.

e e I O L D T T e D IR G 3AN000 150001 300IE0 SAIL00 103001 354000 SUSE00 J0E00 35TORD 3OBLCO 105001 ADOOD  GOTEOO

. .
* conductivité fond ® conductivité de surface

£ EHEESERE

B0 ST BEIE00  SEAOBE RSO0 SBROOE

SRAEEE | Skibdd | BECOCC | BA553 | Mbod | BAODGE | Gaebid | Sadidn | BREBES

I IMEH I M2 W00 MMM SO0 JMMN  MTTED DRAID  IBMOND  S00NM  41BM

BEROGD RO SROO03

W00 JR00  ISE0  NAMDO0  TRIO0N 154080  WASEON  JREDON  JGTAG  JGNL0O  THS0OD 40030 &11E00
B IR N T R L IR R R R S L IR L L S I E R L IR L I L L I L s I L T L L o L L o L T TR

+ . L .
™ L

ares 3w

EEE"EEE

i RERIID RRCOGE  SETOGT BATCSE  MWEDO0  RA33T RERGGE Re000

ecneney

BER3D  SEREY  ASCEH  SieE  Siodee  Subioo  Saedsd  BASaad  SeaEsa
T e e A . A P P e ey

AESO0  SEBI0T  SECOGE  S0TO00  SEIDEN  AWTIOD 584300  SESOET 98000

R IEEE VPR MM TRROD DM TRHOT DM WTIED DRI INMIED  AMIND  MEED

SEILE0 30000 D000 ERMSL MO0 D00 NISOM)  JGGORD  MTHO  S0B00  NNRDON  4D00M  AUhREE

Figure 5 : variation spatiale de la conductivité et de la salinité dans les eaux superficielles de Bingerville

3.3- Tendance évolutive sédimentaire et évaluation des pressions anthropiques sur les baies de

Bingerville et M’Badon

3.3.1-Tendance évolutive sédimentaire des baies de Bingerville et M’Badon

e Modéles numériques de terrain de Bingerville

Le modéle numérique de terrain en 1975 montre que le périmetre du chenal est de 14,3 km, sa superficie
est a 3,30 km2. La profondeur maximale est de 5,4 m. La profondeur moyenne est de 3,7 m. Les pentes
varient entre 0 et 5,2 ° (Tableau 3). En 2019, le modele numérique de terrain présente le méme chenal avec
un périmetre a 12,9 km soit une réduction de 1,3 km ; sa superficie est réduite a 2,9 km2. La profondeur
maximale est de 25,4 m du fait du dragage de sédiments et la profondeur moyenne 4,2 m. Les pentes
atteignent 27° sur les flancs des dépressions.
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Tableau 3: Parametres morphométriques de la baie de Bingerville en 1975 et 2019

Baie en 1975 Baie en 2017
Périmetre (km) 14,3 12,9
Superficie (km?) 3,30 2,9
Profondeur maximale (m) |54 25,4
Profondeur moyenne (m) 3,7 4,2
Pente (°) 0ab5,2 0a27

Les aspects géomorphologiques concernent les dépressions qui traduisent le phénomene d’érosion mais qui
seraient également liées aux actions de dragage de sédiments (Figures 6 et 7). Le chenal de la baie de
Bingerville de 1975 présente une morphologie réguliére, symétrique avec un axe de symetrie dans le plan
médian du chenal. Le chenal résultant a une forme en « V ». En 2019 la morphologie du méme chenal est
soit réguliere, symétrique a asymeétrique par endroits, soit irréguliere et dissymétrique. La forme du chenal
est en « V » mais présente une forme « intermédiaire dans la zone draguée ».
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Figure 6 : MNT du chenal de la baie de Bingerville en 1975

§
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Figure 7 : MNT du chenal de la baie de Bingerville en 2019

Volume et vitesse de sédimentation en baie de Bingerville de 1975 — 2019
Les épaisseurs des sédiments varient entre 0 et 4 m. Les plus importantes sont a proximité des berges Est
de la baie (Figure 8). Le volume de sédimentation est de 1 774 480,01 m3 sur une aire de 3 064 271, 78 m2.
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Les sediments érodes (naturellement et de dragage) sont estimés a 1 347 247,67 m3. Le bilan sédimentaire
est de +427 232,33 m3. Ce budget positif montre que cette baie se serait engraissée au cours des quarante
derniéres années avec une vitesse de sédimentation d’environ 19 mm/an.
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Figure 8 : Epaisseur des mouvements sedimentaires de la baie de Bingerville entre 1975 et 2019

e Modeles numériques de terrain de la baie M’Badon

Les paramétres morphométriques de la baie de M’Badon portent sur le périmétre, la superficie, la
profondeur et les pentes (Tableau 4). Ainsi, en 1975, le périmétre du chenal qui était de 5,96 km est passé
a 5,75 km en 2017. Sa superficie est passée de 0,88 km2 en 1975 a 0,80 km2 en 2019 ; la profondeur
maximale qui était 5,5 m en 1975 est passée en 2019 a 13,1 m. On est passe de faibles pentes (0,5 a 7,5°)
en 1975 a des pentes variant entre 0 et 21°.

Tableau 4: Parametres morphométriques de la baie de M’Badon en 1975 et 2019

Chenal en 1975 Chenal en 2019
Périmetre (km) 5,96 5,75
Superficie (km?) 0,88 0,80
Profondeur maximale (m) |55 13,1
Profondeur moyenne (m) 3 3,6
Pente (°) de05a75 0azl

Les aspects géomorphologiques portent sur les dépressions traduisant une prédominance des agents
d’érosion sur les agents d’accumulation. Le chenal en1975 indique une morphologie réguliere, symétrique
avec son axe de symétrie situé dans le lit principal de la baie. La forme du chenal en « V » qui en résulte,
traduit le phénomene d’érosion qui se manifeste principalement suivant 1’axe médian de la baie. En 2019, le
chenal présente également une morphologie réguliére, symétrique pour certains endroits et irréguliére,
dissymétrique vers la berge du coté d’Abata. La forme du chenal en 2019 est en « V » par endroits et elle
est de forme « intermédiaire » dans les parties draguées (figures 9 et 10).
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Figure 10 : MNT du chenal de la baie de M’Badon en 2019

e  Volume et vitesse de sédimentation en baie de M’Badon de 1975 a 2019

Les épaisseurs de sédiments de la carte résiduelle en baie de M’Badon en place varient entre 0 et 5 m,
celles des sédiments érodés ou dragués se situent entre 0 et 7 m (Figure 11). Le volume de sédiments
déposés dans la baie de M’Badon est estimé a 708 494,27 m?. Cependant, les berges par endroits sont
soumises soit par 1’érosion ou par 1’effet de dragage entrainant un déficit sédimentaire de -671 261,55 m3,.
Le budget sedimentaire résultant est donc positif et indique 37 232,71 m3. La vitesse de sédimentation
serait de 17 mm/an pour 1’ensemble du chenal de la baie.
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Figure 11 : Epaisseur des mouvements sédimentaires de la baie de M’Badon entre 1975 et 2019
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I1-2-Evaluation des pressions anthropiques sur les baies de Bingerville et M’Badon

L’évaluation des pressions anthropiques sur les baies de Bingerville et de M’Badon permet de répertorier
les pressions exercées par I’homme sur ’état écologique de ces eaux. Cette approche suppose une
¢valuation systématique des risques associés a 1’ensemble des aspects d’un approvisionnement en eau de
boisson, au milieu de vie des espéces aquatiques et a la dynamique hydromorphologique. Pour y parvenir,
la cartographie des fonds des baies et des piézométres les plus proches des baies de M’Badon et de
Bingerville a été réalisée, ainsi que la nature des sédiments (tableau 5).

En effet, les impacts du dragage entrainent un abaissement des fonds de plusieurs dizaines de centimeétres a
plusieurs metres par prélevement du substrat. Le tableau ci-dessous permet d’estimer la superficie et la
quantité de sédiments dragués.

Tableau 5 : Estimation du volume de la portion de la baie de M’Badon

Tranches des Epaisseur Volume (m3)
isobathes

0-4m 4 1119 983,32
4-6m 2 87 120
6-8m 2 60 552
8-20m 12 432 228

En effet, sur une superficie de 80 ha de la baie de M’Badon, c’est 0,3 ha qui est affecté par le dragage. Le
volume important de sédiments excaves se situe entre 6 et 20 m de profondeur. Ce volume est estimé a 492
780 m3.

S’agissant de la baie de Bingerville, sur une superficie de 260 ha, 17 ha représentent la partie exposée au
dragage. Le volume de sédiments estime est 1 329 413,86 m? (tableau 6).

Tableau 6 : Estimation du volume de la zone draguée de la baie de Bingerville

Tranches des Epaisseur Volume (m3)
isobathes

0-2m 2 369 010,18
2-4m 2 936 382,06
4—-6m 2 605 482, 08
8-26m 18 723 931,78

L’impact est la transposition de cette conséquence sur les différents compartiments de 1’environnement
(écosysteme, paysage et patrimoine, usages) selon une échelle de sensibilité. Par exemple, le préléevement
des matériaux du dragage entraine une forte altération voire la destruction de I’habitat sur la zone draguée.
(Effets et impacts des opérations de dragage et d'immersion sur I’environnement, 2012). Les activités de
dragage sont plus largement susceptibles de modifier I’hydrodynamisme local. Les principales incidences
potentielles associées a ce phénomene sont la réduction de la transparence de 1’eau et de la visibilité dans
I’eau ; la mobilisation potentielle de contaminants physico-chimiques, lorsque les sédiments sont
contaminés ; I’accroissement de la demande en oxygene.

Les excavations peuvent en effet rompre 1’équilibre des processus de transit sédimentaire. Les variations
bathymétriques induites par le dragage sont temporaires par endroits ou permanentes lorsque la dépression
est importante. En raison de la vitesse de sédimentation qui varie entre 17 et 19 mm/an (Kouamé, 2017), il
faudra plusieurs décennies pour voir la dépression comblée.

En outre, concernant les possibles contaminations de la nappe d’Abidjan par les activités de dragage, un
examen des caractéristiques des piézomeétres les plus proches des baies a été fait ainsi que la nature des
seédiments constituant le toit et la contenance de la nappe. Les piézometres sont situés a une altitude de 94 a
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96 m. La cote de 1’eau pour les deux piézometres tourne autour de 84 m. La stratigraphie des sediments au
niveau des piézomeétres comprend du haut vers le bas des niveaux de sables argileux, de sables moyens ou

fins et de sables grossiers.

En surface, la nappe d’Abidjan serait protégée par le niveau de sable argileux puisque le niveau
piézométrique se situe a la base de ce niveau. La question évidente qui se pose est la possible contamination
de cette nappe par les intrusions lagunaires souterraines. La salinité étant élevée au fond, I’écoulement
pourrait se faire souterrainement. Par contre, la distance qui lie la lagune Ebrié aux piézomeétres étant
environ 5 kilométres, freinerait 1’intrusion de cette eau jusqu’au champs captant.
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Figure 12 : Epaisseur des mouvements sédimentaires de la baie de M’Badon entre 1975 et 2019

Conclusion
Cette etude a consisté a évaluer les impacts du dragage sur la nappe d’Abidjan dans le secteur de

Bingerville-Abatta. Les résultats ont été obtenus a partir de données collectées de données hydrologiques,
morphobathymétriques et sédimentologiques. Ainsi I’analyse physicochimique et microbiologique des eaux
de ce secteur de la lagune Ebrié a montré qu’elles sont de mauvaises qualités donc impropres pour tout
usage domestique. Ainsi toute intrusion dans la nappe d’Abidjan serait synonyme d’une pollution des eaux
de celle-ci dont le traitement s’aveérerait trés onéreux.
Aussi les niveaux de conductivité surtout aux fonds des eaux (> 4m de profondeur) sont-ils supérieurs a la
norme de potabilité de OMS (2004) qui est de <2500 pS/cm

Les relevés bathymétriques obtenus ont mis en évidence des fonds topographiques présentant par endroit des
dépressions de 4 a 5 m en général. Cependant dans les zones de dragage des profondeurs de plus de 15 m ont
été observeées.

En outre, la carte bathymétrique obtenue dans la présente étude superposée a celle de TASTET 1975 a mis
en évidence des mouvements sédimentaires avec des vitesses de sédimentation trés importantes allant de 1,7
a1,9m/s.
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